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Seguranca contra incéndios em patios de sucatas e reciclagem:
normas, tecnologias e estratégias para o setor

Autor: Péericles Mattos
Mestre em Defesa e Seguranca Civil/UFF
CEO da Mandala Cyber Hub e da Escola de Defesa Civil Mandala

A seguranca contra incéndios em patios de sucatas e reciclagem tornou-se um tema de crescente
relevancia no cenario industrial brasileiro. Esse movimento é impulsionado pela expansao do setor,
pela diversidade e complexidade dos materiais processados e pelo aumento de ocorréncias
envolvendo residuos com elevado potencial de risco, como as baterias de ion-litio. Nessas operacoes,
orisco de incéndio € potencializado pela combinacao de materiais combustiveis distintos, multiplas
fontes de ignicao e caracteristicas operacionais especificas, como armazenamento a céu aberto,
elevadarotatividade de estoques e mistura de residuos com comportamentos térmicos variados.

Incidentes recentes reforcam essa realidade e evidenciam a necessidade de evolucao constante das
praticas de prevencao, combate e gestao de emergéncias. Nesse contexto, a seguranga contra
incéndios deixa de ser apenas um requisito legal e passa a ocupar posicao estratégica na
continuidade das operacdes, na protecao do patrimonio, na mitigagao de impactos ambientais e na
reducao de passivos juridicos. Trata-se de um tema que exige abordagem técnica, integrada e
atualizada, capazde acompanhar a transformacao continua do setor de reciclagem.

Panorama normativo: NR-23, instrucdes técnicas e licenciamento

No Brasil, a base normativa da seguranc¢a contra incéndios em ambientes industriais esta
estruturada na Norma Regulamentadora n° 23 (NR-23), que estabelece diretrizes para protecao
contra incéndios nos locais de trabalho. Sua atualizagcdo mais recente reforcou a necessidade de
integragcao com legislagdes estaduais, ampliou a responsabilidade das organizacdes na adogao de
medidas preventivas e consolidou a obrigatoriedade de capacitacao dostrabalhadores.

A NR-23 determina que todas as empresas devem adotar medidas compativeis com 0s riscos
presentes em suas atividades. Isso inclui a capacitagao dos colaboradores para o uso de
equipamentos de combate a incéndio e procedimentos de evacuagao, a garantia de saidas de
emergéncia adequadas e sinalizadas, a disponibilizacao de equipamentos certificados e a
observanciadasnormasestaduais complementares.

Nesse ponto, destacam-se as Instrugdes Técnicas dos Corpos de Bombeiros, que detalham
requisitos especificos de prevengao, combate e organizacao operacional. Aformacao de brigadas de
incéndio, por exemplo, é regulamentada com critérios de dimensionamento conforme o grau de
risco, exigéncia de treinamento tedrico e pratico e definicao de conteudos obrigatdrios, como teoria
dofogo,agentesextintores e primeiros socorros.
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O licenciamento junto ao Corpo de Bombeiros é etapa indispensavel para o funcionamento regular
das atividades. Dependendo do grau de risco, podem ser exigidos documentos como o Auto de
Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB), o Certificado de Licenga (CLCB) ou licengas provisorias,
todos vinculados a comprovacao de que as medidas de seguranca foram devidamente
implementadas. Apesar de variagdes regionais, os principios fundamentais permanecem os
mesmos: analise de risco, adequacao das medidas de seguranca, manutencao continua e
fiscalizacao periodica.

Classificacaodeincéndios: a nova Classe L e seusimpactos

A evolucao dos materiais presentes nos processos industriais levou também a atualizacdo das
classificacdes de incéndio. Um dos avangos mais relevantes nesse campo € a introdugao da Classe L,
voltada especificamente paraincéndios envolvendo baterias de ion-litio.

Essa nova classificacao, instituida pela norma ISO 3941:2026, reflete o crescimento exponencial do
uso desses dispositivos em veiculos elétricos, equipamentos eletrénicos e sistemas de
armazenamento de energia, que hoje fazem parte do fluxo de residuos recebidos em patios de
reciclagem.

Os incéndios envolvendo baterias de ion-litio apresentam caracteristicas proprias, como a fuga
térmica, que consiste em uma reagao auto sustentada com rapida elevagcao de temperatura e
liberacao de gases inflamaveis e toxicos. Além disso, ha elevado risco de reignicao, mesmo apos o
controle aparente dofogo, e dificuldade de extincao com agentes convencionais. Em situa¢cdes mais
criticas, pode haver explosdes e projecao de fragmentos.

Esse cenario exige atualizagao dos protocolos operacionais, revisao dos planos de emergéncia e
adocao de tecnologias e agentes extintores adequados. A antecipacao a esse tipo de risco
representa um diferencial importante para empresas que buscam alinhar suas operagdes as
melhores praticasinternacionais de seguranca.

Riscos especificos em patios de sucatasereciclagem

Os patios de sucata e reciclagem concentram uma combinacao de fatores que favorecem a
ocorréncia ea propagagcaodeincéndios. Entre eles, destaca-se a presenca de materiais combustiveis
diversos, como plasticos, papel, madeira, tecidos, 6leos e residuos metalicos reativos. Essa
diversidade amplia o potencial de ignicao e dificulta a previsibilidade do comportamento do fogo.

As fontes de ignicao também sao variadas. Faiscas geradas por equipamentos, atrito mecanico,
falhas elétricas, baterias danificadas e até a incidéncia solar em superficies metalicas podem iniciar
processos de combustao. Aisso se soma 0 armazenamento a céu aberto, que favorece a propagagao
das chamas, e a mistura de residuos, que dificulta a segregacao adequada e o controle de
incompatibilidades quimicas.
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Entre os desafios mais relevantes estao os incéndios envolvendo baterias de ion-litio. Nesses casos, a
temperatura pode atingir niveis extremamente elevados, com liberacao de gases toxicos e rapida
propagacao do calor entre as células. O controle exige resfriamento intensivo, isolamento do
material afetado, monitoramento continuo e uso de equipamentos de protecao adequados.

Casos recentes demonstram a complexidade dessas ocorréncias, com incéndios que se prolongam
por dias, exigem grande volume de agua e mobilizam equipes especializadas. Esses episodios
reforcam a necessidade de planejamento, treinamento e estrutura adequada para resposta a
emergéncias.

Tecnologiasde combate aincéndio:agentes e inovagao

A escolha do agente extintor é determinante para a eficacia do combate a incéndios nesse tipo de
ambiente. Solucdes tradicionais, como agua, espuma, pd quimico seco e didxido de carbono,
continuam sendo amplamente utilizadas, mas apresentam limitagcdes importantes dependendo do
cenario.

A agua, por exemplo, é eficaz no resfriamento de materiais solidos, mas pode ser inadequada em
incéndios envolvendo liquidos inflamaveis ou equipamentos energizados. Aespuma atua formando
uma barreira sobre o combustivel, mas possui restricdes em ambientes elétricos. O pd quimico seco
é versatil, porém nao resfria as superficies, deixa residuos e pode causar impactos ambientais. O CO,,
embora eficiente em equipamentos elétricos, tem alcance limitado em areas abertas.

Nesse contexto, ganham destaque tecnologias mais avancadas, como os agentes encapsuladores e
osagentes quimicos Umidos. O agente encapsulador atua envolvendo as moléculas de combustivel,
reduzindo sua inflamabilidade, promovendo resfriamento rapido e diminuindo a formagao de gases
toxicos. Além disso, contribui para reduzir orisco de reignigao.

Ja os agentes quimicos Umidos atuam por resfriamento intenso e formacao de uma camada
protetora sobre a superficie em chamas, interrompendo a reagao em cadeia. Sua eficacia em
diferentes classes de incéndio e sua aplicagcao em cenarios complexos, incluindo baterias de ion-litio,
representam avancossignificativos para o setor.

Essas solucdes também apresentam beneficios ambientais, com menor geracao de residuos e
menor impacto em comparagao a agentes tradicionais, contribuindo para uma abordagem mais
sustentavel nocombate aincéndios.

Tecnologias de detecgcao e monitoramento térmico

A prevencao eficaz de incéndios esta diretamente ligada a capacidade de identificar focos de calor
em estagio inicial. Nesse sentido, as tecnologias de monitoramento térmico tém se consolidado
como ferramentas essenciais para a gestao de riscoem patiosdereciclagem.
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Cameras termograficas permitem o acompanhamento continuo de grandes areas, identificando
pontos de agquecimento antes que evoluam para incéndios. Drones equipados com sensores
infravermelhos ampliam a capacidade de inspecao, especialmente em areas extensas ou de dificil
acesso. Ja sensores integrados a sistemas de alarme possibilitam respostas automaticas, reduzindo
otempodereacao.

Além disso, sistemas automaticos de deteccao de faiscas e supressao imediata tém sido adotados
em eguipamentos como correias transportadoras e trituradores. Esses sistemas atuam em
milissegundos, evitando a propagacao do fogo e reduzindo significativamente o impacto
operacional.

Estratégias de prevencao e controle deriscos

A prevencao comeca pela identificacao detalhada dos riscos presentes na operagao. Isso envolve
analise dos fluxos de materiais, segregacao adequada de residuos incompativeis, controle rigoroso
das fontes de igni¢cao, manutencao preventiva de equipamentos e limpeza constante das areas
operacionais.

Os planos de emergéncia devem ser estruturados com base em analise de risco, contemplando
rotas de fuga, procedimentos de evacuagao, comunicacao com equipesinternas e drgaos externos e
realizacao de simulacdes periddicas. A brigada de incéndio desempenha papel central nesse
processo, sendo responsavel pela resposta inicial e pela contencao dos focos até a chegada de apoio
especializado.

A capacitacao continua das equipes € fundamental. O treinamento deve incluir aspectos teodricos e
praticos, garantindo que os profissionais estejam preparados para atuar em diferentes cenarios,
inclusive em situacdes envolvendo novos tipos de risco, como incéndios com baterias.

A integragcao com sistemas de gestao e plataformas digitais também contribui para maior controle
operacional, rastreabilidade de residuos e tomada de decisdao mais eficiente.

Taticasde combate erescaldoem areas abertas

O combate a incéndios em patios de sucata exige definicao clara de estratégias operacionais. Em
situacdes controlaveis, pode-se adotar o ataque direto, com foco na extingcao rapida e no
resfriamento das areas adjacentes. Em cenarios mais criticos, a prioridade passa a ser o isolamento
doincéndio, evitando sua propagacao para outras areas.

O uso de maquinario pesado é frequentemente necessario para movimentacao de materiais,
criagao de barreiras e acesso aos focos de incéndio. A fase de rescaldo € igualmente importante, pois
envolve a eliminacao defocosresiduais e a prevencao de reignicao.
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Mesmo apds o controle do incéndio, o monitoramento térmico deve continuar, garantindo que nao
haja reacendimento. Essa etapa € especialmente relevante em incéndios envolvendo materiais de
dificil dissipacao de calor.

Impactos ambientais e manutencao dos sistemas

Osimpactos ambientais associados ac combate a incéndios devem ser considerados na escolha dos
agentes extintores e nas estratégias adotadas. Alguns agentes podem gerar contaminacao dosolo e
daagua,alémderiscosasaude dostrabalhadores.

Por isso, cresce a importancia da utilizagao de solu¢cdes com menor impacto ambiental, aliadas a
praticas adequadas de contencao de efluentes e descarte de residuos. Essa abordagem contribui
NAo apenas para a preservacao ambiental, mas também para o atendimento a requisitos
regulatorios e politicas de sustentabilidade.

A manutencao dos sistemas de combate a incéndio é outro ponto critico. Inspe¢des periddicas,
recargas, verificacao de integridade dos equipamentos e registro das intervencdes sao essenciais
para garantirofuncionamento adequado em situacdes de emergéncia.

Recomendacdes estratégicas para o setor

Para elevar o nivel de seguranga contra incéndios em patios de reciclagem, € fundamental adotar
uma abordagem integrada, que combine prevenc¢ao, tecnologia e capacitagao.

Entre as principais acdes recomendadas estao a elaboragao e atualizagao continua dos planos de
emergéncia, a segregacao adequada de residuos, a implementacao de sistemas de deteccao
precoce, a escolha criteriosa de agentes extintores, o treinamento regular das equipes e a
manutencao rigorosa dos sistemas.

A adocao de tecnologias de gestdao e monitoramento também contribui para maior eficiéncia
operacional ereducao de riscos. Além disso, a contratacao de seguros adequados e a manutencaoda
documentacaoem conformidade fortalecem a seguranca juridica e financeira das operacoes.

A seguranca contra incéndios em patios de sucatas e reciclagem é um desafio complexo, que exige
atualizagao constante, integracao de tecnologias e compromisso com a prevencgao. A evolugao dos
riscos, especialmente com a presenca crescente de baterias de ion-litio,demanda novas abordagens
e solucdes mais eficientes.

Investir em seguranca é investir na continuidade do negdcio, na protecao de vidas e na
sustentabilidade das operacdes. Mais do que uma exigéncia normativa, trata-se de um
compromisso com a exceléncia operacional e com ofuturo do setor dereciclagem.
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PARTICIPACOES DO INESFA EM EVENTOS

Associacao Nacional dos Catadores e Catadoras de Materiais Reciclaveis - ANCAT

No dia 11 de junho de 2026, participamos do Seminario “Catadores &
Tributacao - O nosso futuro esta em jogo”, promovido pela ANCAT, realizado
em Brasilia/DF.

O evento contou com o apoio € a presenca de painelistas do Instituto Nacional
da Reciclagem - INESFA: Rafael Risso de Barros, Vice-Presidente, Rodrigo
Petry Terra e Rodrigo Moreira Lima, assessores juridicos, ressaltando a
importancia do didlogo do ciclo da reciclagem, da seguranca juridica e de
tratamento tributario simples e diferenciado, que possibilite o combate a
pratica da concorréncia desleal, sendo fundamental que catadores(as) sejam
reconhecidos como agentes econdémicos essenciais.

Tribunal de Justica do Distrito Federal e dos Territérios (TIJDFT)

No dia 23 de junho de 2026, foi lancada a campanha Junho+Sustentavel 2026,
tendo o Instituto Nacional da Reciclagem - INESFA, marcado presenca
também no PODCAST com a participacao de Roger Amarante, diretor de
relacdes institucionais e internacionais. Para assistir na integra, acesse o canal
doTIDFT no YouTube.

Convencgodes Coletivas de Trabalho

As Convencodes Coletivas de Trabalho da categoria econdmica do Comércio
Atacadista de Sucata Ferrosa e Nao Ferrosa do Estado de Sao Paulo
encontram-se disponiveis para download em nosso site:
www.sindinesfa.org.br.

O INESFA e o SINDINESFA ndo se responsabilizam pelos conceitos emitidos em artigos assinados.
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